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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST) do projektu
budowlanego i wykonawczego budowy chodnika dla pieszy i zjazdow wraz z odwodnieniem w
pasie drogi powiatowej nr 4337W zlokalizowanej w miejscowoscei Stary Kraszew, gmina
Klembow, powiat wotominski.

Opracowanie stanowi zalacznik do tego projektu. Zostato ono wykonane na zamowienie
Gminy Klembow z siedzibg w Urzad Gminy w Klembowie, ul. Gen. F. Zymirskiego 38, 05-205
Klembow. Roboty objete projektem (i niniejszymi specyfikacjami) bedg wykonywane staraniem
Powiatu Wotominskiego.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace podstawowe materiaty i
zrédla informacji:

a) Projekt budowlany i wykonawczy, opracowany przez firme¢ Pracownia Projektowa
»wJULTREX” inz. Adam Rosinski z siedzibg ul. Dluga 61 05-240 Thuszcz,

b) Ogolne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekeji Drog Publicznych, Branzowy Zaktad
Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,

¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19 poz. 115, z pozn.
zmianami).

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn.
zmianami).

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. 43/1999, poz. 430,

f) Polskie Normy i normy branzowe.

2. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe dla
poszczegolnych asortymentéw robét drogowych objetych projektem budowlanym i
wykonawezym budowy chodnika dla pieszy i zjazdéw oraz zjazdéw do posesji w pasie drogi
gminnej zlokalizowanej na dzialce nr ew. 125 obrgb Krusze, w miejscowosci Krusze, gmina
Klembow, powiat wotominski.

2.1. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastgpujaco:

- Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiacg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

- Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do

ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
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Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci  zachodzacych w  toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawea i projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego/Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

llekro¢ w opracowaniu mowi sie o Inspektorze nadzoru inwestorskiego ( w skrécie:
Inspektorze nadzoru ), rozumie si¢ przez to osobe inaczej tytulowang, np. Iniynier
projektu, Kierownik projektu, sprawujgcq analogiczng funkcje.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukeji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowg i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.
Warstwa  $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na

podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy

lub profilu istniejacej nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca
lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania

czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniagcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszezenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokoscei przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez, w
formie pisemne;j, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podhuznym) istniejacego potgczenia.
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Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy
itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle
porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu

budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna
catos¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowy, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Przykanalik - kanal przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;j.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorezych 1 odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej réwnej lub wieksze]
niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdéd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii  Sciekéw,
sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanalu
odplywowego.

Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregdw, przeznaczona do
zbierania wody powierzchniowej i wchlaniania jej przez podtoze gruntowe.
Separator (studnia separacyjna) - urzadzenie stuzgce do podczyszczania $ciekow
(substancje ropopochodne) pochodzacych z wod opadowych i roztopowych.
Piaskownik - urzadzenie sluzace do podczyszczania Sciekéw (zawiesina ogdlna)
pochodzacych z wod opadowych i roztopowych.

Studzienka separacyjna - urzadzenie stuzace do podczyszczania $ciekOw (substancje
ropopochodne) pochodzacych z wéd opadowych i roztopowych.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do {gczenia co najmnie;j
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanatl odplywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii SciekOw splywajacych z  wyzej
polozonego kanatu doptywowego.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur  zeliwnych, stalowych Iub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem,
przeznaczonych do przeplywu éciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czescei Sciekéw opadowych 1 zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
sciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Witaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a
sciang komory robocze;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami .

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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- Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

- Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

- Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym 1 dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

- Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

- Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymalos$¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa
rob6t drogowych.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robét drogowych.

- Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

I, = P
Pds
gdzie:
24 - gc;;stos’c’:3 objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m”),

p4s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U = -89

gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Ssrednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona

Wg wWzoru:
f, e
0 E1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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- Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych 1  poliestrowych,
charakteryzujacy  sie  miedzy innymi duzg  wytrzymaloscia  oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

- Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

2.2. Ogoélne wymagania dotyezace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden

komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

2.4. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na
dokumentacje projektows:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

2.5. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejno$é ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja

projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materialow 1 elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosei od
potrzeb 1 postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

2.7. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Ssrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

2.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszeza sig¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

2.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac  wszelkie) pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscig.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i
drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

UMowy.
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2.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace
tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

2.13. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

2.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiore sg w jakikolwiek sposob
zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzefi uzytych lub zwiagzanych z
wykonywaniem tob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

Pracownia Projektowa . JULTREX” inz. Adam Rosinski
10



patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

2.15. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15a. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru 1
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2.16. Materialy
2.16.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robét.

2.16.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na
pozyskanie materialow ze zroédet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
Jjakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materialow miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.16.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.16.4. Wariantowe stosowanie materialow

Dokumentacja projektowa oraz SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach wylacznie za zgodg Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.16.5. Przechowywanie 1 skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$é i
wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.16.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytwérni, musza
by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a)  Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inspektor nadzoru bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c¢) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.17. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robét powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilogci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

2.18. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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2.19. Wykonanie robot

Wykonawcea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$C zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej 1 w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlodci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

2.20. Kontrola jakosci robot
2.20.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ 0gdlna opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

~  sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréow 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposoéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2.20.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badain materialéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatlow oraz robét z
czgstotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych,
w celu ich inspekeji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi

Wykonawca.
2.20.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z

jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwoéci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

2.20.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

2.20.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

20.20.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zlecic¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

20.20.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskie]
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.21. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢dg dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcey 1 Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

~  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramdw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu, czesciowych 1
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku 2z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

- dane dotyczace czynnosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedfozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
Jjednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.22. Obmiar robét
2.22.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
projektu o zakresie obmierzanych robé6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora nadzoru.

2.22.2. Zasady okreslania ilosci robdt 1 materiatow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiadciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami SST.
2.22.3. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

2.22.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.22.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupemione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

2.23. Odbidr robaét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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2.23.1. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwigjacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

2.23.2. Odbidr czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

2.24. Odbidr ostateczny robét

2.24.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoficzenia robodt i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 2.24.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupelniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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2.24.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3. Recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST,
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
7. Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot whascicielom urzadzen,
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehniajacych wyznaczy komisja.

2.25. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 2.24 | Odbiér ostateczny robét”.

2.26. Podstawa platnoS$ci

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
2.26.1 Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i ,,Wymagan ogélnych”
zawartych w punkcie 2 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

2.26.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektora nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

2.27. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn.
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19 poz. 115, z

pdzn. zmianami).
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3. Roboty przygotowawcze D-01.01.01, D-01.02.02, D-01.02.04

3.1. Roboty pomiarowe, tyczenie D-01.01.01

Nalezy wyznaczy¢ punkty zatomoéw osi 1 krawedzi chodnika oraz wlotow zjazdow.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspélrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich
bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczefi w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
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robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okrela¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad
niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odleglosci nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnodcig do 1 ecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedklada Inspektorowi nadzoru.

3.2. Zdj¢cie warstwy humusu D-01.02.02

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pédzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow (zielenicow) zgodnie z planem zagospodarowania
terenu. Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych, chodnika,
zjazdow. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. Roboty w poblizu drzew, stupéw, urzadzen
podziemnych, znakéw geodezyjnych oraz innych urzadzen mogacych ulec uszkodzeniu
wykonywa¢ wylgeznie r¢eznie. Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach.
Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy wywiezé w miejsce do tego wyznaczone i uzgodnione z
Inspektorem nadzoru. W przypadku braku takiego miejsca zapewnienie terenéw sktadowania
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy lub w innym miejscu nadmiaru humusu.
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3.3. Roboty rozbiérkowe D-01.02.04

Przewidziano do rozbiorki:
- istniejacy przepust,
- istniejgce nawierzchnie zjazdow i innych elementow (jezeli wystapia),

3.3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog oraz elementéw kanalizacji
deszczowe] moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.

3.4.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w niniejszym punkcie 3.3 SST, zgodnie z dokumentacja projektowa,
lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w
SST Iub przez Inspektora nadzoru.

Wymienione elementy nalezy rozbiera¢ r¢cznie lub mechanicznie, a materiat pochodzacy z
rozbiorki wywiez¢ lub wykorzystaé w inny sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Wszystkie materialy pochodzace z rozbiorki nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, tj.:
nawierzchni zjazdow, oraz kraweznikéw sa wlasnoscia Zamawiajacego lub ich wilascicieli i
nalezy je wywiezé miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru lub zwrdcié wilascicielom.
Wykonawca zapewni przekruszenie materialow pochodzacych z rozbiorki (elementow
betonowych nadajgcych si¢ do przekruszenia) w celu pozniejszego wbudowania w warstwy
podbudowy. Material uzyskany z przekruszenia moze zosta¢ wbudowany w warstwy
podbudowy pod warunkiem spelnienia wymagan okreslonych w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji
za zgodg Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania kruszywa
pochodzgcego z przekruszenia w zakresie okreslonym w pkt. 6.4.1. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji wyniki wykonanych badan.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy wywiezé lub
wykorzysta¢ w inny sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru na koszt Wykonawcy.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpiecczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST ,,Roboty ziemne”.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

Kontrola jakodci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST ,,Roboty ziemne™.

Zdjete znaki drogowe i shupki elementy znakéw w dobrym stanie wykorzystaé w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

4. Roboty ziemne D-02.01.01, D-02.03.01

4.1. Roboty ziemne - wykopy

Material wystepujgcy w podlozu po usunigciu ziemi urodzajnej jest grunt rodzimy, ktéry
bedzie stanowil podloze nawierzchni. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem chodnika i
zjazdow dotyczg wywozu nadmiernej ilosci humusu oraz robot ziemnych zwigzanych z
wykonaniem drenazu.

4.1.1. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4.1.2. Wykonanie robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce.

Wykopy pod drenaz nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte a w uzasadnionych
przepadkach jako wykopy obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami drenazu, do ktorych
dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszezelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.
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Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Zasypki drenazu nalezy wykona¢ z piasku gruboziarnistego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgods Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zZrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy lub w innym miejscu gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (I;), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
innych drog
Strefa k =
PRSP kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1
nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inspektor nadzoru. Dodatkowo mozna
sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]. Nie nalezy dopuszczaé ruchu
budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$é budowlang.

Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen
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powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzenn powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

4.1.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
wetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.1.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zroédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

4.1.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ faczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykow nalezy ukfada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez
ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykoéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
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budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

4.1.6. Kontrola jako$ci robét

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
2 | Pomiar szerokosci dna punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
TOWOW co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
3 | Pomiar rzednych budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rowno$ci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 {Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m
warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub-+1 cm. Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego
o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata. Nierownosci powierzchni
korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczac¢ 3 cm. Nierdéwnosci skarp,
mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm. Spadek podtuzny powierzchni korpusu
ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu podano w pkt. 4.1.2. W przypadku
gruntdw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaZnika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

4.1.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punkcie 4.1.3 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakosc¢.
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4.1.8. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
Zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w

punkcie 4.1.2.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
okreslonych tolerancji podanych w punktach 4.1.214.1.6 daty wyniki pozytywne.

Obowigzek wywozu nadmiaru gruntu z wykopu oraz wybor miejsca sktadowania spoczywa na
Wykonawcy. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy lub w innym
miejscu nadmiaru gruntow.

Pracownia Projektowa ,,JULTREX"” inz. Adam Rosinski
30



4.2. Roboty ziemne — nasypy D-02.03.01-(jezeli wystapig)

4.2.1. Material

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze
nie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, .
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki .

2. Zwiry 1 pospolki,
rowniez gliniaste o
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste L
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

- gdy pory w gruncie
skgaﬁ/sgr? beda wypehione
gruntem_ lub materiatem

robnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Si_(jlmylpletlszczysge, gliny 1
in aste oraz inne o w
2359%° ;

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

Nadolne |lamane i i ] s )
warstwy 4. Piaskikglifniaste % 61_Glmy pIafZQZ}iste zwiqzie, przejsciowe zawilgaconych
nasypow domieszka frakcji iny zwiezle i gliny pylaste ’
pon}i/gej Zwirowo—l%amier{istej %Wléle’e oraz mne grunty o - G0 nasy poI:\.Jv nig wyzszych
strefy (morenowe) o wskazniku gram%y plynnosci w; od 35 | niz3 dm' Z@I €Zpleczon %h
przemarzan | roznoziarnis-tosci U=15 0 60% sze Zzawilgocenien lub po
ia 5. Zuzle wielkopiecowe i |7, Wysiewki kamienne WeRsZeRIl. Spotwami
inne metalurgiczne ze liniaste o zawartosci frakcji
starych zwatow (powyzej 5 | ifowej ponad 2% - gdy zwierciadfo wody
lat gruntowe] znajduje si¢ na
6. Lupki przyweglowe Eh?b.‘)kOSC,l wickszej od
grz\%pallone ; ; 8. Zuzle wielkopiecowe 1 agila'moscn biernej gruntu
- Wysiewki kamienne o inne metalurgiczne z nowego |22€1028 - —
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczone] podatnosci
ponizej 2% , na rozpad - taczne straty
9. ltotupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
10. Popioly Iotne 1 materiatem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowo- - gdy zaleggjq w miejscach
zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
L ] 1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. PiasKi pylaste i gliniaste
2, Piaski grubo i srednio- | 3. PG){}y plaszczyste i pyly ' .
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | 3. lolupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy przepalone zawierajace ~ | 5. Mieszaniny FOEIO‘IQWO- takimi jak: cement, wapno,
na- mniegj niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioly itp.
SYpow w s% od 0.075 mm 6. Wysiewki Kamienne
sire- 4. yslewkl kamienne o liniaste o zawartosci frakcji
fie uziarnieniu odpowiadaja- | fowej >2% - drobnoziarniste 1
przemar- | cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe 1 nierozpado-
Zania ZWIirom inne metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
WnQS'ZIO

W :
wykopach 1
miejscach
zerowych

0
glebokosci
przemarzan
1a

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiofami itp.)
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4.2.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora

nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | gspoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o

urzadzen zwiry, pospOiki ity i kamieniste przydat-
zageszezajgeych | grubosé liczba | grubosé¢ liczba | grubosé liczba nosci

warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszyn
[m] n *EE [m] n FEF [m] n kEE

Walce statyczne 10,1 do 0,2| 4do8 [0,1do0,2| 4do8 [0,2d0o03| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 [0,2do0,3| 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 102 do 0,5/ 6do8 |0,2do 04| 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce 0,4do0,7| 4do8 |0,2do04| 3do4 [03do06| 3do5 4)
wibracyjne
gtadkie **
Walce 03do0,6| 3do6 |0,2do0,4| 6do10 |0,2do0,4| 6do 10 5)
wibracyjne
okotkowane **
Zageszezarki - [0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do0,4| 2do4 [0,1do0,3| 3do5 [0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajac
e
Ubijaki o masie 4 do 10 3do6 3do6
od1do10Mg |2,0do8.,0| uderzen |1,0do4,0| uderzen |1,0do 5,0| uderzen
Zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczaé statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4.2.3. Wykonanie robét - warunki ogélne

- Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wskazuje Wykonawca, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewédz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt
poszerzonych rowow przyleghych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inspektora nadzoru. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej.

4.2.4. Wykonanie nasypow

- Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

- Wycigcie stopni w zboczu:

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gomej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszcezenie gruntu 1 nosnos¢ w podlozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszcezenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
0 autostrad innych drég
wysokosci,
m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

— Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

- Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 4.2.1.

4.2.5. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malto przepuszczalnego (o wspélezynniku Kio<10” m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kijg = 6 x10 ~° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U 2> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
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poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomochnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci.
Gomej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci réwnej
dhugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistosci U>5 1 wspolezynniku wodoprzepuszezalnosci kg > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne,
sformutowane w punkcie 4.2.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérme 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

4.2.7. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 4.2.9.

4.2.8. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 4.2.4.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci

nasypu przez podparcie go murem oporowym.

4.2.9. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedcei
nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wilasciwosciach lub w roznym czasie.
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4.2.10. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypelniajacego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwows obowiazuja 0golne zasady okreslone w

punkcie 4.2.5..

4.2.11. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 4.2.5., poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

4.2.12 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznig¢ciem zaggszcezac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

4.3. Zageszczenie gruntu
4.3.1. Ogolne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych

warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

- Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 4.2.2..

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw roznych maszyn do zaggszczania podano w tablicy 2.

- Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %

b) w gruntach mato 1 Srednio spoistych ~ +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwosciag
okreslong w punktach 4.5.3 1 4.5.4,

4.3.2. Wymagania dotyczace zage¢szezania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad | innych drég
nasypu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I

okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2.2 przy wymaganej wartosci I3 =1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,

glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

3.0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe 1 wbudowac¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.,

— Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byd
réwna optymalne] z tolerancjg podang w punkcie 4.3.1. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 4.3.2. (tablica 4) dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbe
przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

4.4. Odklady
4.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do

wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,

zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inspektora nadzoru.
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4.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

4.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnoscei ich wysokosé, pochylenie, zageszezenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione
sg warunki okreslone w punkcie 4.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
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odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

4.5. Kontrola jakoSci robét
4.5.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 4.2.3. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szezegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

4.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 4.2., 4.3. niniejszej specyfikacji, i dokumentacji
projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

4.5.3. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

4.5.4. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedlug punktu 5.2.5. poz. d),
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 4.2.11 i 4.2.12., dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

4.5.5. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku moduléw odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w punktach 4.2.4. i 4.3.2. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego

1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

4.5.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, oraz w punkcie 4.2.8 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

4.5.7 Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 4.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

4.6. Ogélne zasady obmiaru roboét

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélne;
objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopéw, powigkszonej o objetosé ukopoéw i objetosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 4.4,

4.7.0dbiér robét i podstawa platnosci

Roboty zwigzane z wykonaniem nasypéw uznaje si¢ za nalezycie wykonane jezeli
zostaly spelnione wszystkie warunki wymienione w punkcie 4.5. niniejszej specyfikacji, co
zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

~ zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

-~ odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

S. Odwodnienie korpusu drogowego D-03.01.01, D-03.02.01

5.1. Wykonanie drenazu oraz elementéw odwodnienia D-03.02.01

- Na odcinkach wskazanych w projekcie nalezy wykona¢ drenaz z rur PE SN8 oraz
odcinki polaczenia istniejgcego przepustu z rur PVC-u SN12.

- Odcinkowa wymiana istniejacego przepustu z rury zelbetowej WIPRO kl. ITIB 600
mm

5.1.1. Material

Do wykonania kanalizacji deszczowej nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje materiaty
oraz rodzaje kruszywa naturalnego, wedtug PN-B-11111:1996 [12]
- mieszanka zwirowo-piaskowa 0-31,5 mm, piasek gruboziarnisty, piasek $redni
wymagania okre$lone w  pkt. 6.3.1.
- zwir phukany 8-32 mm
- rury PVC- SN12 600 mm $cianka lita,
— rura drenarska PE SN8 200 mm
- rura zelbetowa WIPRO kl. IIB 600 mm
- geowloknina

Do wykonania studni betonowej nalezy uzy¢ nastgpujace materialy oraz rodzaje
kruszywa famanego lub naturalnego wedtug, PN-B-11112:1996 [8] lub PN-B-11111:1996 [12]

Kregi betonowe $rednicy: 1400 mm, dno studni oraz pltyta pokrywowa powinny byé
wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 45. Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej
wprowadza si¢ wodg powierzchniowg z jezdni powinny by¢ spelnia¢ wymagania normy DIN
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4034 cz. 11 2 dla studni fgczonych na uszczelke , z gniazdami na stopnie. Powierzchnie kregow
powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkdw i rozwarstwien. Naddatki betonu na
powierzchniach roboczych elementu ztgcza sa niedopuszczalne. Prostopadiosé czota mierzona
r6znicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm. Kreg badany pod ciénieniem 0,5 MPa nie
powinien wykazywaé przeciekéw wody. Dopuszcza sig zawilgocenie zewnetrznej powierzchni
kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
- wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] oraz
PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy Zzeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] oraz
PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.
Wszystkie elementy betonowe i zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
normach PN-B-10729, PN-84/B-03264, PN-86/B-06250

5.1.2. Transport i sprzet

Wykonawea powinien dysponowaé nastgpujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inspektora nadzoru:
a) koparkg do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie oraz dren,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdw studni w gotowym
wykopie,
c) spycharkg ggsienicowa
d) innym, jak: ubijakami rgcznymi, sprzetem do transportu kregéw i materiatéw koniecznych
do wykonania kanalizacji,.
e) samochodami samowytadowczymi 10-15t tadownoéci

Sktadowanie krggéw powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Skfadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢
sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wiclowarstwowo do
wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przesunigciem.

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu
warunkow ukladania jak przy skladowaniu z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze
przewyzsza¢ scian srodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3
jego wysokosci. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Geowltdkniny nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zalecen Producenta.

5.1.3. Wykonanie robét

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte w uzasadnionych przypadkach jako
wykopy obudowane zgodnie z przedmiarem. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami drenu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie s$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed wlozeniem przewodoéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W czasie wykonywania robot moga pojawi¢ si¢ instalacje nie wykazane na planie.
Wszystkie odstonigte podczas wykonywania wykopéow i prac budowlano-montazowych
urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie
obowigzujgcymi przepisami. Prace zabezpieczajace wykona¢ pod nadzorem uzytkownikow
uzbrojenia. Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi telefonicznymi,
wodociagiem wykona¢ rgcznie ze szczegdlng ostroznoscig.

Nalezy wykona¢ drenaz z rur drenarskich PP $rednicy 200 mm ulozyé zgodnie z planem.
Parametry Tury_ drenarskiej czgsciowo perforowanej w 2/3 obwodu wynosza: powierzchnia
szezelin 46 ecm?/1mb rury, wysokos¢ szczeliny 1,7mm. Nalezy zastosowaé rury o sztywnosci
obwodowej SN8. Obsypke drenu wykona¢ ze zwiru ptukanego 8/32 mm grubosci 30 cm ponad
wierzch rury (catkowita grubos¢ warstwy zwirowej 50 cm) na catej szerokosci wykopu. W celu
zabezpieczenia warstw zwirowych od gruntu, ztoze nalezy odseparowaé (dno oraz boki) przez
ulozenie geowldkniny separacyjno-filtracyjne;.

Do zasypek ponad warstwg zwirowg stosowaé piasek gruboziarnisty. Dren nalezy
wigczy¢ do istniejgcego przepustu 600 mm poprzez studni¢ betonowa szczelng z dnem. Wiaz
zeliwny typ cigzki 40 t 600 mm. Studni¢ polgczy¢ z istniejacym przepustem rurg PVC-u klasy S
SN12 ($cianka lita) o Srednicy zewnetrznej 600 mm. Dla zabezpieczenia kofcow istniejacego
przepustu betonowego na dhugosci 75 cm wykonaé podbudowe z betonu C12/15 (B15) grubosci
20 cm.

Studzienki do czyszczenia drenazu wykona¢ z rury karbowanej dwusciennej rednicy 400
mm zaslepione] szczelnie od spodu deklem tworzywowym z uszczelkg. Zwienczenie studzienki
stozkiem betonowym z pokrywa betonowa. Rzgdne wlaczenia drenazu do studzienek zgodnie z
profilem podtuznym.

Technologia wykonania rurociagéw drenarskich oraz innych elementéw odwodnienia
zostala zawarta w dokumentacji projektowe;j.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub
innym sposobem uzgodnionym przez Inspektora nadzoru. Nalezy zwracaé uwage na doktadne
ustawienie poszczegodlnych kregdw ze zlgczami prawidtowo dopasowanymi.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 6.2.1 1 6.3.1. mniejszej SST.

Zasypanie wykopu nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Zasypywanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszezaé ubijakami recznymi. Nasypywanie
warstwy gruntu 1 ich zaggszczanie w poblizu nalezy wykonywaé¢ w taki sposdb, aby nie
spowodowa¢ uszkodzenia rury drenarskiej.

5.1.4 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wyniki pozytywne tzn.

Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta,
wedhug zasad ustalonych w BN-86/8971-08 [7].
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Rury oraz elementy betonowe studzienek rur karbowanych powinny posiadaé
$wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inspektora

nadzoru.

W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych
stalych punktow wysokosciowych z doktadnosciag do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi drenazu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zalozenia przewodéw i
studzienek,

badanie odchylenia spadku drenazu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodow w studniach,

badanie wskaznikoéw zageszczenia poszezegblnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

sprawdzenie wykonania wszystkich elementéw zwigzanych z wykonaniem drenazu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

roboty montazowe wykonania drenazy,
wykonane studzienki,
zasypany zageszczony wykop.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza i obsypek drenazy, nie powinno przekraczaé + 3
cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza i obsypek drenazy nie powinno przekraczaé +
5cm,

odchylenie drenazu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego drenazu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

rz¢dne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robot,
Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
okreslonych wyzej tolerancji daty wyniki pozytywne.
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Parametry techniczne geowtdkniny do separacji warstw zwirowych drenazy :
Klasa wg. migdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. 1740
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 11,4/11,4
Wydluzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu % min. max 50/50
Wodoprzepuszezalno$¢ w  kierunku prostopadlym do plaszezyzny geotekstylu kV przy
obciazeniu 2 kPa (przy Jhwody=100 mm) m/s10™ min. 19
Wodoprzepuszczalnos¢ w  kierunku prostopadiym do plaszczyzny geotekstylu kV przy
obcigzeniu 20 kPa (przy Jhwody=100 mm) m/s*10™ min. 11
Wodoprzepuszezalno$¢ w  kierunku prostopad}ym do plaszczyzny geotekstylu kV przy
obciazeniu 200 kPa (przy Jhwody=100 mm) m/s*10™ min. 4
Wodoprzepuszezalnosc W plaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 2 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*10™ min. 55
Wodoprzepuszczalnosé w plaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 20 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*10™* min. 33
Wodoprzepuszczalnosé w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obciazeniu 200 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*10™* min. 9
Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) Pm max. 90

Geowloknina, dla ktorej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych
danych lub dla ktérej podane dane nie speiniajg podanych powyzej wymagan, stanowigcych
minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla celow
niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawcow i dopuszezona przez Inspektora nadzoru
do wbudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 180
Szerokos¢ rulonu m korzystnie 5,0

Dlugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

5.2. Przepusty drogowe D-03.01.01- ewentualna wymiana odcinka istniejgcego przepustu
5.2.1. Material

- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien famany do scianek czotowych.

Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonow do konstrukcji mostowych™ [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 35 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg
PN-B-06250 [8]:
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30
1 wyzszych.
Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarma do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornoéé wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpormno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: HERLEA
nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej 0,25

niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

. nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od 57 do 76 %
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-
11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wyrrzymgiqs’é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50
wiecej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos¢ zanieczyszczenl organicznych, barwa cieczy WZorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia,

rys. 1.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscié do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszezegolne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z

Inspektorem nadzoru.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien

spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B

30 i B 40 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 1 42,5.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji
przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalosc na Sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdZniej, h 12 12
3 | Stalo$é objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3.5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 5.0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, 2 :
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektorem nadzoru.

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-

88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze

zbiornikéw nalezy przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od

jednego dostawcy.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukecji przepustow musi

odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali 1 innych Srednic bez zgody

Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podloza gruntowego,

zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem 1 zanieczyszczeniem.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania

na zgodno$¢ z podang norma.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to

dokumentacja projektowai SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych

rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-

B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
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Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materialty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne 1 nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodg Inspektorem nadzoru..

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna 1 podkladki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru..

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inspektora nadzoru..

|

I

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdéw i scianek
czolowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie 1 bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostalosci po pgcherzykach powietrza 1 wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10
mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Czes$¢ przelotowa przepustu 1 skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospdtki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajgcym wymagania
materialowe podane w niniejszej SST, - nie dotyczy

— fundamencie z betonu wg niniejszej SST D-04.06.01

Mozna stosowa¢ na Scianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].
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Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornoé¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystgpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w Ktorym G050 10 PR-B-0100 1]
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 ER-BsGALLL 5]
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dhugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem poszczegélnych jego rodzajow.
Do kamiennej Scianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

5.2.2. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢

sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopow glebokich,

sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14 [37].

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Pracownia Projektowa , JULTREX” inz. Adam Rosifiski
51



Czas transportu powinien spelnia¢é wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Elementy przepustdw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W).

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja
1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2.3. Wykonanie i odbior robét

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub
SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazowek Inspektora nadzoru.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.01.0 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robt wg dokumentacji projektowej,
SST i zalecen Inspektora nadzoru. W szczegoélnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Stosowane scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i
zaleceniami Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypaé
gruntem 1 zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, Scianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyltki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospdtki i piaski co najmniej
srednie. Zasypke nad przepustem nalezy ukladac jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacii
projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i1 nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-
02205 [34] oraz dokumentacjg projektows.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
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W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.01.01 ,,Roboty wykonczeniowe”.

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:

a) réznice wymiardw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustdéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Roznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;
szezelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakladang gladkos$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250
[8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w
skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowe;
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powletrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg¢ robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposdb dozowania.
Zmiana recepty robocze]j musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
pomzszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty robocze] zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem”.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé
dozowane wagowo z doktadnoscig:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

t 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byé
krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwad, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
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Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢é geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecieciu
pretéw drutem wigzaltkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialdéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podkiadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzeniu podlegajg:

- drednice uzytych pretow,

~ rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretéw gtownych w plytach nie powinny przekraczaé 1
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- roznice dlugosci pretdw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogag
odbiegaé¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposOb stabilizujagcy jego polozenie w czasie betonowania i
zaggszezania.

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 powinno
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°
C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°
C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie
co najmniej 7 dni.

Bezpoérednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;.

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy,
ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dopuszcza sie odchytki
wymiarow podane w niniejszym punkcie.
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Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié co najmniej 30
mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum
5 mm.

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementdéw
powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na
zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz
0° C, a zaleca si¢ jg wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wpltywem obciazenia
pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapelionych zaprawa,

) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w
przyblizeniu liniami prostymi.

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgco.

W czasie wykonywania robdét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

(8]

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czestosé badania

Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- statodci objetosci

- obecnodci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczone;j
partii

1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pytéw mineralnych
- zawartodci zanieczyszczenh
obcych
- wilgotnosci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcja I'TB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
mieszance betonowej robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | partii
na $ciskanie na probkach betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
wykonywania konstrukeji, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000 m’ betonu

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z

BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchylki w grubosci do

20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
- zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na

catej wysokosci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur

ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dugosei.
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Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnogé
z dokumentacja projektowa.
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
~ usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ lawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu 1 wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami SST),
- wytrzymalosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6),
- Srednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i wymaganiami
punktéw SST).

Polgczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami SST.

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami SST.

Ogolne zasady obmiaru robét podano niniejszej SST ,,Wymagania og6lne”

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeZeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

Qdbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

5.3. Regulacja urzadzen instalacji podziemnych

Urzadzenia sieci podziemnej nalezy wyregulowaé do poziomu niwelety jezdni lub
chodnikéw. Prace prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora nadzoru oraz wiasciwych instytucji
uprawnionych do kontroli i uzgodnien technologii wykonania prac zwiazanych z regulacja
urzadzen sieci.
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6. Podbudowy D-04.01.01, D-04.02.01, D-04.04.01, D-04.04.02,
6.1. Wykonanie koryta D-04.01.01 (dotyczy rob6t zwiazanych z usunieciem humusu)

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podifoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z  wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 6.1.116.1.2

Obowigzek wywozu nadmiaru gruntu z koryta oraz wybdr miejsca sktadowania
spoczywa na Wykonawcy.

6.1.1. Profilowanie i zag¢szczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sie, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spehiajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
réwnego 1,00 (zjazdy), 0,98 (chodnik)

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego niz 1,00 (zjazdy), 0,98 (chodnik). Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien

przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.1.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiermnym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6.1.3. Kontrola i odbiér robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwogé
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

Uksztattowanie osi w planie *) |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Zageszezenie, wilgotnosé W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrows tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt. 6.1.1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych wyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
okreslonych wyzej tolerancji daly wyniki pozytywne.

6.2. Warstwy odsgczajgce z piasku D-04.02.01

Warstwe odsaczajgca z piasku pod nawierzchni¢ chodnika wykonuje si¢ z kruszywa
naturalnego (piasku) stabilizowanego mechanicznie. Ponadto takim kruszywem wykonuje si¢
nasypy oraz warstwy podsypowe. Warstwa piasku lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni (nasyp) po wykonaniu robot ziemnych (koryta) powinna wykazywa¢ podane nizej
wlasciwosel.

6.2.1. Material

Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2 oraz

nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
St S <5
dgs

gdzie:
D5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren kruszywa tworzgcego warstwe,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren kruszywa tworzacego warstwe,

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U — wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,
dio — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

6.2.2. Transport i rozkladanie

Piasek mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajagcych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Dowozony piasek nalezy wytadowa¢ bezposrednio
w miejsce wbudowania i rozklada¢ warstwowo o jednakowej grubosci warstwy zageszczajac
mechanicznie tak, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna wymaganej. Sposob
roztozenia powinien zapewnia¢ osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Po roztozeniu i wyprofilowaniu warstwe odsaczajaca lub nasyp nalezy zagescic.
Zageszezanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwa¢ w kierunku gérnej krawedzi
pasami podiuznymi czg$ciowo nakladajgcymi si¢. Na zjazdach i chodniku uzywa¢ walca
jednoosiowego lub zageszczarki wibracyjne;.

Nierownosci albo zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$é kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i réwnomiernie
wymiesza¢. W przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci lub wiecej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie.

6.2.3. Kontrola i odbiér robot

Szerokos¢ wykonanej warstwy odsaczajacej lub nasypu powinna byé dostosowana do
szerokosci korpusu ulicy, zjazdu, chodnika. Kontrole szerokosci nalezy przeprowadzi¢ raz na
100 m dlugosci korpusu ulicy, chodnika oraz kazdym wlocie. Rzedne wierzchu warstwy nasypu
nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych od siebie 0 50 m
przy krawedziach. Rzgdne te moga si¢ rézni¢ od projektowanych nie wiecej niz o -2 do +1 cm.
Wymieniony grunt powinien dokladnie wypelnia¢ koryto, a szeroko$¢ nasypu nie powinna
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz od +10 do —5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wskazuja wigksze odchylenia, powinny byé¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materiahy,
wyrownanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Nasyp uznaje si¢ za wykonany poprawnie, jeZeli spelnia kryteria szerokosci, réwnosci i
zaggszczenia. Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzi¢ raz na 100 m dhugosci ciagu pieszego
oraz na jednym losowo wybranym punkcie na zjezdzie na 100 m.
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Po wykonanej warstwie nasypu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany niezwiazany

bezposrednio z wykonaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy. Naprawa ewentualnych
uszkodzen obcigzy wykonawce robat.

6.3. Warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego D-04.04.01

Warstwy z mieszanki - zwirowo piaskowej zastosowano na:

- grubosci 10 cm — warstwa pod tawy kraweznikowe oraz $ciek,
- grubosci 10 cm — warstwa pod przepust

Wykonane warstwy kruszywa nalezy zageszczaé mechanicznie.

0.3.1. Material

Materialem powinna by¢ naturalna lub sztuczna mieszanka piasku i zwiru, spetniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych 1 domieszek gliny. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania normowe dla kruszyw
naturalnych do podbudowy i odznacza¢ sie nastepujgcymi wlasciwosciamis:

- zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm — 2 do 10%,

- zawartos¢ nadziarna — nie wigcej niz 5%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych — nie wiecej niz 35%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie wigcej niz 1%,

- Scieralnos¢ w bgbnie Los Angeles calkowita, po pelnej liczbie obrotéw — nie wiecej

niz 35%,
- S$cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotéw — nie
wiecej niz 30%,

- nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 2,5%,

- mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wigcej niz 5%.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15, powinna leze¢ w polu
pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na rysunku.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce
wyposazonej w urzadzenia dozujgce wodg, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosei optymalne;j.

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.

6.3.2. Transport i rozkladanie

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna wymaganej, w sposdb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa
podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zaggszcza¢ przez wibrowanie zageszczarkg do
uzyskania nastepujacych parametréw:

- wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00,

- ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN — nie wiecej niz 1,25 mm,

- ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN — nie wiecej niz 1,40 mm,

- pierwotny modul odksztatcenia pod ptyta o $rednicy 30 cm — co najmniej 80 MPa,

- wtorny modut odksztalcenia pod plyta o $rednicy 30 cm — co najmniej 140 MPa.

6.3.3. Kontrola i odbior robot

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci wymienionych
powyzej. Nalezy je wykonywac dla kazdej partii kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac
probki losowo.

Nosnos¢ 1 zageszezenie nalezy sprawdzi¢ w 2 przekrojach na 100 m na dtugosci tawy.
Rzgdne wierzchu warstw Zwirowych nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w
przekrojach oddalonych od siebie co 100 m.

Szerokos¢, rownos¢ podtuzna, réwnos¢ poprzeczna, spadki warstw zwirowych pod tawy
nalezy sprawdzi¢ 10 razy na lkm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy pod tawy z kruszywa
naturalnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm. Grubo$é nie
moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanych warstw a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm. Spadki
poprzeczne wyliczone na podstawie zmierzonych rzednych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia lub niewystarczajaca
nosnos¢, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co 10 cm i zebranie lub
dodanie materialu, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Kryteria nosnosci podano w p. 6.3.2

Warstwg uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria réwnosci i
nosnosci. Naprawa uszkodzen powierzchni podbudowy wskutek ruchu budowlanego lub obcego
obcigza wykonawce robot.
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6.4. Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego D-04.04.02

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zaprojektowano:
- grubodci 15 cm podbudowa chodnika,
— grubosei 20 cm podbudowa zjazdéw 10 cm warstwa dolna + 10 warstwa gérna,
Podbudowg nalezy wykonywaé dwuwarstwowo. Stabilizacja mechaniczna polega

na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wihasciwie
dobranym uziarnieniu.

6.4.1. Material

Materiatem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm,
spelniajgce wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obeych i domieszek gliny. Kruszywo to powinno spelia¢ wymagania normowe
dla kruszyw tamanych do podbudowy i odznaczaé si¢ nastepujacymi whasciwosciami:

- zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm - 2 do 10%,

- zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie wigcej niz 1%,

~ Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — nie wiecej

niz 35%,
— Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles czgéciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotéw — nie
wiecej niz 30%,
— nasigkliwo$é — nie wiecej niz 3%,
- mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5%.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15, powinna lezeé w polu
pomigdzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia przedstawionymi na rysunku.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
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Jednorazowo. Mieszanke kruszywa lamanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej w
urzgdzenie dozujace wodg.

6.4.2. Transport i rozkladanie

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Do rozsuwania dowiezionej mieszanki nalezy uzy¢ réwniarki lub spycharki na podwoziu
kotowym. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana warstwa o jednakowej grubosci, takiej,
aby ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna wymaganej. Warstwa podbudowy powinna
zosta¢ roztozona, wyrdwnana i zaggszczona W sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnogei
optymalne], okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona potrzebng iloécig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej,
mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana podbudowe nalezy
zaggszezal przez walowanie walcem jednoosiowym albo wibrowanie zaggszczarka ptytowa, do
uzyskania nast¢pujacych parametréw:

- wskaznik zageszczenia co najmniej 1,03,

- ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN — nie wigcej niz 1,1 mm,

- ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN — nie wiecej niz 1,2 mm,

- pierwotny modut odksztatcenia pod ptyta o $rednicy 30 em — co najmniej 120 MPa,

- wtérny modut odksztatcenia pod plyta o $rednicy 30 cm — co najmniej 180 MPa.

6.4.3. Kontrola i odbiér robét

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci wymienionych w
punkcie 6.4.1 . Nalezy je wykonywa¢ dla kazdej partii kruszywa dostarczanej na budowe,
pobierajgc prébki losowo.

Rzgdne wierzchu warstw z kruszywa tamanego nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji
geodezyjnej w przekrojach oddalonych od siebie co 100 m. Nosnos¢ i zageszczenie nalezy
sprawdzi¢ w 2 przekrojach na 100 m na dtugosci chodnika oraz dwoch przypadkowych punktach
na 100 m na zjazdach.

Szerokos¢, rownos$¢ podluzna, réwno$¢ poprzeczna, spadki warstw podbudowy z
kruszywa tamanego nalezy sprawdzi¢ 10 razy na lkm. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm. Grubos¢ nie moze réznié sie od grubosci
projektowanej o wigcej niz = 2 cm. Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm. Spadki poprzeczne wyliczone
na podstawie zmierzonych rzgdnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%. Kryteria no$nosci podano w p. 6.4.2 .

Podbudowg uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria geometrii,
rownosci i nosnosci. Naprawa uszkodzen powierzchni podbudowy wskutek ruchu budowlanego
lub obcego obcigza wykonawce robot.
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6.4.4. Postgpowanie w przypadku negatywnych wynikéw kontroli robét

W wypadku stwierdzenia w wyniku kontroli rob6t odstepstw od wymagan okreslonych w
punkcie 6.4.3 nalezy zagesci¢ miejsca pomiardw i badan, celem okreslenia zasiggu wadliwego
wykonania warstwy. Wykonawca robdt powinien dokona¢ na wilasny koszt napraw dla tak
wyznaczonego zasiegu.

Jezeli w wyniku badan zostanie ustalone, ze odchylenia polozenia i/lub szerokosci
warstwy przekraczajg wartosci okreslone w punkcie 6.4.3, a zwlaszcza jezeli nie jest zapewnione
nalezyte podparcie warstw wyzej lezacych, nalezy poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na peing grubos¢ na szerokosci co najmniej 1 m., dolozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Jezeli ustalone fragmenty podbudowy wykazujg nieodpowiednig grubosé, nosnosé lub
rzgdne, wowczas takie powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm i zebranie lub dodanie materiatu, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Elementy ulic D-08.01.01, D-08.02.02, D-08.03.01, D-08.05.01
7.1. Kraweznik na lawie betonowej B15 D-08.01.01

Kraweznik betonowy uliczny nalezy ustawi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

7.1.1. Materialy

- krawezniki betonowe 15 x 30 cm, uliczne, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek
1

- beton C12/15 (B15) na tawe podkraweznikowa,

- zaprawa cementowa do wypelniania spoin,

- woda.

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, workowanym,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-32250.

Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju: 15 cm szerokosé, 30 cm wysokosé, z
tolerancjg + 3 mm. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy. Krawegdzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli:

Dopuszczalna wielkos¢ j
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw w mm | 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie niedopuszezalne
krawedzi 1 narozy gorne ($cieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
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7.1.2. Transport i skladowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
oryginalnych opakowaniach od producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Cement podczas
transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowan.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz wysypaniem. Sktadowaé w
podobnych warunkach.

7.1.3. Wykonanie roboét

Lawy podkraweznikowe z betonu B15 nalezy wykonywa¢ w deskowaniu — tawy dla
kraweznikow wystajacych uklada¢ na gotowej warstwie odsaczajacej z pospdiki lub piasku.
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Rozscielany beton powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows. Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Spoiny
krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je catkowicie wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Przed zalaniem zaprawg spoiny nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoing znajdujacy si¢ nad szczeling dylatacyjng tawy nalezy takze zalaé
bitumiczng masg zalewows.

7.1.4. Kontrola i odbior robot

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows —
dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

- wymiary taw — nalezy je sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy; tolerancje wymiarow wynosza: dla wysokosci + 10% wysokosci
projektowanej, dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

- rownos¢ gornej powierzchni taw — sprawdza si¢ w dwdch punktach na kazde 100 m
tawy przez przylozenie trzymetrowej laty, przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
fawy 1 przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

- zageszcezenie faw, ktore bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m fawy,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczaé + 2 cm
na kazde 100 m tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

- wyglad kraweznikéw — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérmej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzang przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

- spoiny, ktére muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokosé; wypehienie
spoin sprawdza si¢ co 10 m.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie fawy.

7.2. Obrzeza chodnikowe betonowe na podsypce cementowo-piaskowej D-08.03.01

Obrzeza chodnikowe betonowe ustawia si¢ jednostronnie lub obustronnie na odcinkach
chodnika wskazanych na planie.

7.2.1. Materialy

- obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1,

- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetniania spoin,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

- woda.

Obrzeza powinny mie¢ wymiary przekroju: 8 cm szerokos¢, 30 cm wysokosé, z
tolerancja + 3 mm. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tabeli.

Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskows powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na
podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, workowanym, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikéw w mm |2 3
Szczerby 1 uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie | .
< 2 _ ; v i niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy gorne (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

7.2.2. Transport i skladowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
oryginalnych opakowaniach od producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Cement podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowat.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz wysypaniem. Skladowaé w
podobnych warunkach.
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7.2.3 Wykonanie robét

Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z norma jak dla kraweznikéw betonowych t].
BN-64/8845-02. Wykonuje si¢ je na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm.
Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je catkowicie wypelni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Przed zalaniem zaprawa spoiny
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoing znajdujaca si¢ nad szczeling dylatacyjna tawy nalezy takze
zala¢ bitumiczng masg zalewows.

Obrzeza nalezy ustawia¢ ,,pod sznurek” na krawedzi koryta pod chodnik, z pogtebieniem
dna koryta w tym miejscu i z wyréwnaniem nieréwnosci podloza podsypka piaskowa. W tym
celu nalezy rozscieli¢ warstwe podsypki grubosci okolo 3-4 cm, ustawié obrzeze i dobié je
miotkiem gumowym tak, by zaglebilo si¢ w podsypce osiagajac wymagana rzedng. Wierzch
obrzeza powinien znalez¢ si¢ 1 cm ponizej projektowanej powierzchni chodnika. Po ustawieniu
obrzeze nalezy obsypa¢ od strony terenu lub zielenca gruntem rodzimym z ubiciem, a od strony
chodnika piaskiem stanowigcym warstwe odsaczajaca konstrukcje. Spoiny miedzy kolejnymi
obrzezami nie moga by¢ szersze niz 1 cm. Spoiny te nalezy oczysci¢, przemy¢ woda i calkowicie
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

7.2.4. Kontrola i odbior roboét

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy nalezy kontrolowac:

- wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

~ lini¢ obrzeza w planie, ktérej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 2 cm
na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niweletg gérnej plaszezyzny obrzeza, ktorej odchylenie od rzednych projektowanych
moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienie spoin zaprawg cementows, sprawdzane co 10 metréw: badane spoiny
powinny by¢ wypelnione na petng glebokosé.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.3. Chodniki z betonowej kostki brukowej D-08.02.02; Sciek przykraweznikowy z kostki
brukowej D-08.05.01

Betonowg kostke brukowg zastosowano na:

- na chodniku dla pieszych — kostka kolor fazowana ,,Holland” o grubosci 6 ¢m na
podsypce cementowo - piaskowe] grubosci 3 cm,

— Sciek przykraweznikowy — kostka szara fazowana ,Holland” o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej grubosci 3 cm,

7.3.1. Material

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, kolor grubosci 6 cm i szara 8 cm,
atestowanej. Zaleca si¢ kostke jednowarstwowa. Kostka powinna odznaczaé si¢ nastepujacymi
wlasciwosciami:

- brak rys, peknie¢, plam i ubytkow,

- powierzchnia goma réwna i szorstka, krawedzie réwne i proste, wklesniecia nie

powinny przekraczaé 2 mm,
- tolerancje dlugosci i szerokosei + 3 mm, grubosei £ 5 mm,
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- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz
60 MPa,

- dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek),

- nasigkliwos¢ — nie wigcej niz 5%,

- mrozoodpornos¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébka nie wykazuje
peknigé, a utrata masy nie przekracza 5%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — nie wiecej niz 4 mm.

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712. Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, workowanym, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.

7.3.2. Transport i ukladanie

Kostk¢ nalezy transportowaé i skladowa¢ na paletach w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Na podbudowie z kruszywa naturalnego, chudego betonu lub warstwie odsaczajacej
roztozy¢ i wyprofilowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4, wymieszang na placu budowy o
grubosel okoto 5 cm. Kostke uktadaé recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Migdzy
kostkami zachowa¢ szczeliny od 2 do 3 mm. Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypelnié
pisakiem i zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Nastepnie
przystapi¢ do ubijania nawierzchni za pomoca wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieéé
nawierzchni¢. Powinna ona wystawa¢ na 1 cm ponad przylegly kraweznik lub obrzeze. W
przypadku wykonania Scieku przykrawgznikowego krawedz kostki powinna licowaé sie z
nawierzchnig warstwy $cieralnej. Szczeliny $cieku wypeni¢ zaprawa cementowa. Nawierzchnia
nie wymaga pielggnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

7.3.3. Kontrola i odbior robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan na $ciskanie. Nalez tez sprawdzi¢ wyglad kazdej partii
kostek. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

Rzgdne warstwy Scieralnej chodnika nalezy sprawdzaé¢ metoda niwelacji geodezyjnej w
przekrojach oddalonych od siebie o 50 m przy krawgdziach powierzchni pokrytych kostka.
Rzedne te moga si¢ roézni¢ od projektowanych nie wiecej niz o —1 do +1 cm. Nawierzchnie
uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria wygladu i réwnosci.
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8. Nawierzchnie - warstwa Scieralna z betonowej kostki b rukowej D-05.03.23

Warstwe Scieralng z betonowej kostki brukowej wykonuje sie na:
- zjazdach - kostka szara fazowana o grubosci 8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej grubosci 3 ¢m,
8.1. Material

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, szara ,,Holland”grubosci 8 cm na
zjazdach. Zaleca si¢ kostk¢ jednowarstwows. Kostka powinna odzmaczaé si¢ nastepujgcymi
wlasciwosciami:

- brak rys, peknig¢, plam i ubytkow,

- powierzchnia gorna réwna i szorstka, krawedzie rowne 1 proste, wklesniecia nie

powinny przekraczac¢ 2 mm,

- tolerancje dtugosci i szerokosci = 3 mm, grubosci + 5 mm,

- wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz

60 MPa,

~ dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa

(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek),

- nasigkliwos$¢ — nie wigcej niz 5%,

~ mrozoodporno$¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébka nie wykazuje

peknied, a utrata masy nie przekracza 5%,

— Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — nie wiecej niz 4 mm.

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712. Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, workowanym, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.

8.2. Transport i ukladanie

Kostke nalezy transportowa¢ i sktadowaé na paletach w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Na podbudowie rozlozy¢ i wyprofilowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4,
wymieszang na placu budowy na zjazdach o grubosci okoto 5 cm. Kostke ukladaé recznie okoto
1,5 em wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu. Migdzy kostkami zachowa¢ szczeliny od 2 do 3 mm. Po ulozeniu
kostki szczeliny nalezy wypetni¢ pisakiem i zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych. Nastepnie przystapi¢ do ubijania nawierzchni za pomoca wibratoréw
plytowych z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Powinna ona wystawaé na 1 ¢cm ponad
przylegly krawgznik. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢é zaraz oddana do ruchu.

8.3. Kontrola i odbidér roboét

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezgcych badan na sciskanie. Nalez tez sprawdzi¢ wyglad kazdej partii
kostek. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

~- sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

Rzgdne warstwy Scieralnej zjazdu na szerokosci chodnika nalezy sprawdzaé metoda
niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych od siebie o 50 m przy krawedziach
powierzchni pokrytych kostka. Rzedne te mogg sig r6zni¢ od projektowanych nie wiecej niz o -1
do +1 cm.

Nawierzchni¢ uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria wygladu
i rownoscei.

9. Roboty wykonczeniowe, zielence D-06.01.01, 06.04.01,06.03.01, 06.01.03,
D-09.01.01,

9.1 Zakladanie zielencow

Zakladajac zielenice nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

- teren pod zieleniec musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszezer, wyrownany 1
splantowany, a jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okolo 10
cm,

- teren pod zieleniec nalezy pokry¢ ziemig urodzajna, ktdra powinna zostaé rozécielona
rowng warstwg grubosci 10 ¢m i wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana; ziemia urodzajna nie moze by¢é zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepiej wiosna, najpdzniej do polowy wrzesnia,

- nalezy wysia¢ mieszanke nasion traw w iloéci od 3 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie
nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- przy siewie w okresie suchym powierzchnie zielenca nalezy zraszaé.

9.1.1. Pielegnacja zielencow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji zielenicow jest koszenie:

~ pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okolo
10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 do 12 ¢m,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w pierwszej
polowie pazdziernika,

~ chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobéjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznosdcig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zalozenia zielenca.
Zielence wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnié¢ skladniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:
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- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu lecz tylko fossfor i potas.

9.1.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na spraw dzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosei warstwy rozscielonej
ziemi,

- 1losci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszezania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin™),
- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

9.2. Wykonanie poglebienia istniejacego rowu D-06.01.01, D-06.04.01

Nalezy wykona¢ poglebienie istniejacego rowu odwadniajgcego. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przez Inspektora nadzoru:

a) koparkg do mechanicznego wykonania wykopu,

b) samochodami samowytadoweczymi 10-15t tadownosci

Skarpy od 1:1 do 1:1,5 oraz dno rowu zabezpieczy¢ przed podmyciem poprzez
roztozenie ziemi urodzajnej (humusu) i obsianie trawa. Szeroko$é dna minimum 0,4 m
glebokos¢ 1,0 m.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

Gatunek traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiarow projektowanych o
wiecej niz + 5 ecm. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosei na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny byé spelnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardow
1 |Spadek podhuzny rowu 1 razna 100 m
2 | Szerokos¢ i glgboko$é rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1 razna 100 m
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9.3. Wykonanie poboczy D-06.03.01

Pobocze przy krawedzi jezdni bez kraweznika, nalezy wykonaé¢ mechanicznie z kruszywa
tamanego, grubosci 10 cm ze spadkiem 6% w kierunku zielenca. Materiat uzyty do wykonania
poboczy powinien odpowiada¢ wiasciwosciom okreslonym w punkcie 6.4.1.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9.4. Zabezpieczenie istniejacego wylotéw przepustéw D-06.01.03

Wylot istniejacego przepustu $rednicy 600 na skarpie i dnie rowu, nalezy umocnic
kamieniem polnym. Kamien ulozy¢ na warstwie 5 cm podsypki cementowo - piaskowej.
Szczeliny wypelni¢ zaprawa cementows M7.
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